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La presente invention se rapporte a une structure de memoire 
tampon d'un reseau de telecommunication, command^ par un programme 
enregistrl, destin£e a retarder dhzn nombre predetermine de p^rio- 
des d'un signal d 'horloge I'adressage d'adresses sdparees par un 
5 intervalle de restitution, la calculatrice de commande enregis- 
trant les actresses dans un registre d 1 entree, et les adresses e- 
tant obtenues dans un registre de sortie avee le retard en ques- 
tion. 

Dans un r£sean de telecommunication , la signification d'un 

10 signal est souvent determinee par sa duree. Pour determiner s'il 
depasse ou n' attaint pas une duree pr edeterminee , _ des dispositif s 
classiques utilisent des relais dont le f onctionnement est retarde 
d'un temps qui depasse la duree des signaux courts mais qui est 
plus court que la duree des signaux longs. Ainsi, si un signal 

15 court est applique au relais , eelul-ci n'a pas le temps de fonc- 
tionner avant la cessation du signal, tandis que, si le signal est 
long, le relais fonctionne. Pour que ce processus se deroule d 'une 
maniere satisf aisante, il est toutefois n^cessaire que chaque re- 

2 Q lais soit regie d'une mani&re extrSmement precise, ce qui est tres 
coilteux. Dans un reseau de telecommunication* commande par un pro- 
gramme ^nregistre, ces retards sont obtenus par voie digitale dans 
la calculatrice de commande afin que I'adressage d f un dispositif 
soit retarde et que, apres le retard, il soit control^ si le signal 
persiste, avant qu'un dispositif soit actionne, II a ete propose 

^ plusieurs procedes pour produire la temporisation necessaixe don- 
nant le temps de retard correct. Selon un premier precede, un grou- 
pe de signaux de temporisation et Tin "fait de marquage particulier 
sont associes a 1'adresse de chaque dispositif dans la memoire a 
donnees de la calculatrice, et la temporisation est executde de 

30 la maniere suivante : la valeur n 1" est attribute au bit de marqua- 
ge et un certain nombre constituant le groupe de temporisation est 
enregistre, apres quoi un programme period ique explore tous les 
bits de marquage, et, quand un bit "1" est trouvd le nombre cons- 
tituant le groupe de temporisation est reduit d'une unite et l T a- 

35 dressage du dispositif est effectue quand le groupe de temporisa- 
tion prend la valeur zero apres un certain nombre de sous tract ions. 
Pour que cette temporisation soit precise, il est dvidemment neces- 
saixe que 1' exploration des bits de marquage ait lieu assez souvent 
ce qui implique une tres grande charge independante du trafic de 
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la calculatrice^ etant donne que tous les blta de marquage doivent 
tou jours Stre examines. En outre , ce procede necessite une memoire 
tres importante, 

Un second procede consiste a utiliser un registre d'horloge 

5 central qui progresse pas a pas a une certaine frequence, et h as- 
socier a chaque dispositif un mot de comparaison d r horloge qui, 
au debut d'une temporisation regoit une valeur qui correspond a la 
valeur courante contenue dans le registre d'horloge et aogmentee 
du nombre de periodes des impulsions d'horloge sur lequel la tempo— 

10 risation doit s'etendre. 

Chaque fois que le registre d'horloge a progress^ d'un pas, 
il est effectue une comparaison entre le contenu du registre d'hor- 
loge et tous les mots de comparaison d'horloge et, si une identity 
se presente, un adreBsage a l'adresse c or re spondant au mot de com- 

15 paraison d'horloge est effectue, apres quoi le mot de comparaison 
d'horloge report une valeur que le registre d'horloge ne peut pas 
accepter, de sorte qu'un adressage indesirable est empSche. Un a- 
vantage du procede est que la progression est executee avec cen- 
tralisation dans le registre d'horloge. La charge independante du 

20 trafic est toutefois plus grande que dans le cas du procede d6crit 
pre cede mment, et les conditions imposees concernant le volume de la 
memoire sont reduites seulement dans une tres faible me sure • 

Selon un troisieme procede, un certain nombre de champs d 1 ex- 
ploration de memoire, qui sont explores cycliquement par un pro- 

25 gramme re pete periodiquement, sont combines dans la memoire a don- 
nees, c'est-a-dire que le programme explore les champs d f explora- 
tion en m^nageant une pause determinee entre l 1 exploration d'un 
champ et celle du suivant, et continue 1'exploration en revenant 
au premier champ quand le dernier champ d* exploration a et<§ explo- 

30 re. Si, alors, le nombre de bits, contenu dans chaque champ d f explo- 
ration correspond au nombre de dispositif s, auquel cas une 
temporisation peut se produire, et qu'une certaine posi- 

tion de bit correspond au m£me dispositif dans tous les champs 
d 1 exploration, on peut obtenir un retard de la maniere suivante : 

35 un bit correspondant a certain dispositif prend la valeur n 1 n dans 
le champ d 1 exploration' qui est explore par le programme d f explora- 
tion periodique au bout d'un temps correspondant a la tempa- 
risation souhait^e, le programme produisant, lors de I'explo- 
ration de chaque champ d' exploration, 1' adressage de dispositifs 
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correspondant a des bits ayant la raleur "1" dans le champ d" ex- 
ploration, le grand inconvenient de ce proced£ reside dans la 
grande memoire necessaire, du fait que chaque champ d' exploration 
sous forme d'un groupe de bits a un nombre de bits egal au nombre 

5 de dispositifs et que le nombre de champs d 1 exploration sous forme 
de bits est determine par le temps correspondant a la tern.- 
porisation la plus longue et par la precision necessaire. En ou- 
tre, la charge independante du trafic est grande, comme lorsqu'on 
utilise les deux procedes decrits precedemment, etant donn£ que, 

10 dans chaque champ d 1 exploration sous forme de bits, tous les bits 
doivent §tre explores, qu'une temporisation se deroule ou 
non. 

Selon un prooede connu, dans lequel la charge independante 
au. trafic est considerablement r^duite, un mot d' adressage est as- 

15 socie a chaque dispositif, et I'adresse d'un autre dispositif pent 
Stre enregistree dans ce mot d'adreBsage. De cette facon, il est 
possible d'enregistrer, dans le mot d'adressage d'un dispositif, 
I'adresse d'un autre dispositif auquel un adressage doit 6tre eta- 
bli au mene instant que l 1 adressage du dispositif mentionne en 

20 premier et, de mSne, d f enregistrer I'adresse d'un troisieme dispo- 
sitif dans le mot d'adressage du second dispositif, etc, ; de tel- 
le sorte qu'a un instant donne, une chaine d'adresses soit obte- 
nue. I'adresse de chaque premier dispositif de cette chaine est 
ensuite enregistree dans une position deter minee d'une liste dont 

25 les adresses sont lues successivement et a certains intervalles de 
temps, et I'adresse d'un certain dispositif est introduite dans la 
chaine, de telle maniere que le premier dispositif qui lui corres- 
pond et qui figure dans la liste fait I'objet d'un adressage apres 
un intervalle de temps correspondant au retard souhaite d f un cer- 

30 tain nombre d f intervalles de temps element aires. Gr£ce a ce proce- 
de, seuls ne subissent un adressage que les dispositifs pour les- 
quels une temporisation synchronisee a lieu, de sorte que la charge 
independante du trafic est reduite. L'espace d'emmagasinage neces- 
saire, a savoir un mot pour chaque dispositif r est cependant tres 

35 grand, 

Ce dernier procede peut aussi Stre modifie de la maniere sui- 
vante : un certain nombre d' unites de registre tampon sont utilises 
au lieu de 1" adressage en chaine moyennant quoi chaque unite de re- 
gistres tampon emmagasine des adresses de dispositifs dont 1 'auras- 
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sage doit Stre effectue a un certain instant, cette unite de re- 
gistres tampon etant exploree de la mSme maniere que dans le cas 
de la liste mentionnee precedemment . Ainsi, il n'est pas neceBSai- 
re qu'un mot d'adressage soit attribue a chaque adresse. Toutefois, 

5 on n'obtient aucun avantage en ce qui concerne l'espace d'emmaga- 
sinage necesBaire, etant donne que chaque registre tampon doit Stre 
dimensionnd de fag on a ne pas trop accroitre le risque de satura- 
tion et de blocage des registres tampons. 

L 1 invention a pour objet une memoire permettant d'effectuer 

10 un adressage retarde et ne necessitant qu'une seule unit£ tampon 
pour executer la temporisation pour tous. les disposi- 
tifs avec le meme retard, moyennant quo! l'espace d'emmagasinage 
necessaire, ainsi que la charge independante du trafic, sont beau- 
coup plus results que dans le cas des procedes decrits precedemment • 

15 Les caracteristiques et avantage s de la prSsente invention 

ressortiront de la description et des revendications qui vont sui- 
vre, en regard des dessins annexes et dormant, a titre explicatif 
mais nullement limitatif, une forme de realisation conforms k 
1' invention. 

20 Sur ces dessins, 

La figure 1 est un schema symbolique d'un montage selon l f in- 
vention ; et * 

Les figures 2a k 2h illustrent les etats d'organes de l f ar- 
rangement de la figure 1 k differents instants. 

25 On d£crira l 1 arrangement d'abard sommairement en se r^ferant 

a la figure 1, puis d'une maniere plus detaillee en reference aux 
tableaux d 1 etats des figures 2a a 2h. 

Sur la figure 1 , la reference B designe une memoire tampon 
qui, pour plus de clarte, comprend seulement huit cellules de m£- 

30 moire B0 a B7 ou des adresses peuvent Stre emmagasinees par I'in- 
termediaire d'un certain nombre de circuits ET.A10 k A17 et lues 
par 1 1 intermediate d'un certain nombre de circuits Et AO a A7 f 
chacun de ces circuits ET representant symboliquement un certain 
nonibre de conditionneurs fonctionnant en parallele. Les contenus 

35 des cellules de memoire peuvent 6tre en outre remis k zero par 
l'intermediaire d*un certain nombre de circuits ET AN 0 k AU 7 
connectes k des entrees de mise k zero NO k N7* Le montage com- 
prend, en outre, un generateur d 1 impulsions d'horloge Cl engendrant 
des impulsions d'horloge d'une frequence d^terminee qui provoquent, 
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premiere ment, un comptage en ayant par un compteur enregistreur I 
par !• intermg diaire d'un circuit OU 01, de telle maniere que les 
differentes sorties iO k 17 de ce compteur enregistreur dont le 
n ombre correspond a celui des cellules memo ire, soient successi- 

5 vement aetionnees de facon cyclique et. debloquent tantot les 

.portes A10 k A17, et tantot les portes ANO k AN7 res- 
pec tivement et, deuxiemement, de facon analogue," la commande de 
comptage en avanijA'un compteur de lecture U par 1* inter me diaire 
d'un circuit OU 02, les sorties uO a u7 dudit compteur U etant 

10 suceessivement excitees de facon cyclique et de"bloquant ainsi les 
circuits ET AO a A7. Le generateur de signaux d/borloge est ega- 
lement relie a une entree de chacune des partes. ANO a AN7 
relics respective ment aux entries de mise a z6vo des cellules de 
memoire, de telle sorte qu'une impulsion d f horloge remette a rero 

15 le contenu de la cellule de memoire designee par le compteur 
registrement. 

La seconde entree de chacune des portes A10 a A17 est 
reliee a la sortie d'un registre d f entree IR par 1' intermediaire 
d'un circuit ET A8, moyennant quoi une information d 'adresse peut 

20 6tre emmagasinee h partir du registre dans la cellule de memoire 
designee par le compteur d'enregistrement I, Evldemment cette 
information d r adresse consiste en plusieurs bits qui soirt transmis 
par 1 T intermediaire d r un certain nombre de condueteur a et de 
portes en parallele qui sent representees symboiiquement , pour 

25 plus de ciarte, comme on l J a signale precedemment, par m condueteur 
et une porte ;, re spec tivement. Ce condueteur est. a?.ussi reli£ 
a la seconde. entree du circuit OU 01 de sorte que I'enregistrement 
d'une adresse provoque une progression en avant d'une unite du 
compte du compteur. 

30 Les sorties des portes de lecture AO h A7 sont re- 

liees, premierement, par un circuit 0U 03 f \'k un registre de sortie 
OR auquel des adresses enregistrees a partir du registre d 1 entree, 
peuvent Stre transmises avec un certain retard^ ainsi qu'il sera 
explique en reference aux figures 2a a 2h et, deuxiemement, a la 

35 seconde entree du circuit 0U 02, . moyennant quoi la lecture d'une 
adresse provoque la progression en avant du compteur de lecture. 
On decrira d'une maniere plus detaillee le f pnetionnement de ^ar- 
rangement en se r^ferant aux figures 2a h 2h. 
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Les figures 2a-2h. illustrent les contenus de la memoire tam- 
pon B ainsi que de ses cellules de me\moire ddsign^ea par le compteur 
d 1 enregistrement I et le compteur de lecture U a differents ins- 
tants, qui sont indiques a gauche des figures respeetives. Les ins- 

5 tants tO, tl, t2... t5 sont les apparitions d'impulsions d'horloge 
provenant du generateur CL, tandis que les references tp et tq de- 
signent respectivement des instants auxquels des adresses sont en- 
registrees dans les cellules de memoire, c , est— a-dire les instants 
Oil la porte A8 est debloqueev 

10 Apres 1' apparition de I 1 impulsion d'horloge qui a fait pro- 

greaser les compteurs I et IT a 1' instant tO, on suppose que le mon- 
tage est dans I'&tat illustre par la figure 2a. Le compteur U d£- 
signe ainsi la cellule de memoire B2 et le compteur I la cellule 
de memoire B5. Bans la memoire tampon B, les cellules B2, B3 et B4 

15 sont a zero,. Les contenus des autres cellules n'ont aucune impor- 
tance dans I 1 explication du f onctionnement du montage. A l r instant 
tp, l r adresse P, qui est supposee 6tre differente de zero, est 
transmise du registre IR a la memoire tampon B. Cette adresse est 
ensuite enregistree dans la cellule de memoire B5 designee par le 

20 compteur I et cet enregistrement provoque en mSme temps une pro- 
gression d'une unite du compte de ce compteur par 1 1 inter m^diaire 
de la porte 01, de sorte que l 1 £tat illustre par la figure 2b 
est realise. A 1 1 instant t1, une nouvelle impulsion d'tiorloge ap- 
parait et remet d'abord a z6ro la cellule de memoire B6 designee 

25 par le compteur I, puis les compteurs I et U progressent, de sorte 
que l'etat illustre par la figure 2c, est ob^tenu. Ce"proceseus se 
repete a Instant t2, et l'etat illustre" par la figure 2d est ob- 
tenu d'une maniere analogue. On suppose qu'a 1* instant tq un nouvel 
enregistrement a partir du registre IR a lieu, 1' adresse contenue 

30 dans ce registre etant supposee 5tre lradresse Q. Cette adresse est 
emmagasinee dans la cellule de memoire BO designee par le compteur 
I, cet enregistrement provoquant la progression d'une unite du 
compte de ce compteur de la nu§me maniere que prec^demment . On ob- 
tient ainsi l'etat illustre par la figure 2£. A l f instant t3, une 

j>5 nouvelle impulsion d'horloge apparait et fait a nouveau progresser 
d'une unit£ les comptes des compteurs, et la cellule de memoire B1 f 
qui etait d£signe*e par le compteur I avant cette progression d'une. 
unite, est remise a ze>o. La progression d'une unite de compte du 
compteur U a pour consequence la designation de la cellule de m£~ 
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moire B5 ou l f adresse P est enregistree. De cette fa$on, un signal 

de sortie de cette cellule de m6 moire est transmis par 1 'intern^- 

diaire du circuit OU 03, premierement, au registre OR ou 1'adresse 

est emmagasinee et, deuxiemement, a la seconde entree de la 
ce f 
5 port e 02/ qui fait progresser d f une unite supplementaire le compte 

du compteur U. L'^tat de la memoire tampon aprfes ces processus est 

illustre par la figure 2f . 

A 1' exception des changements survenant dans les compteurs 

U et I, l f adresse P est ainsi obtenue a cat instant dans le regis- 

10 tre OR, qui est suppose Stre relie a la memoire a donnees de la 
calculatr ice , de telle maniere qu'une adresse obtenue dans le re- 
gistre soit immediatement adress^e, 

L '.adresse P a ete obtenue a partir du registre IR k l 1 instant 
tp et le retard introduit par la memoire tampon est ainsi de deux 

15 p^riodes completes de la frequence des impulsions d'horloge. Comma 
on le comprendra, le nombre de peri odes depend du nombre de cellu- 
les de memoire mises h z6ro compris entre la cellule de memoire de- 
signee par le compteur U et la cellule de memoire designee par le 
compteur I au debut du processus, puisque ce nombre reste ensuite 

20 invariable. La figure 2g illustre l'etat obtenu apres 1' apparition 
de 1* impulsion d'horloge a l 1 instant t4* Comme represents , cette 
impulsion provoque seulement une progression d'une unite des comp- 
tes des compteurs I et U, A I 1 instant t5, la progression d'une uni- 
te du compte du compteur U provoque la designation de la cellule de 

25 memoire BO. Toutefois, 1* adresse Q est enregistree dans la cellule 
de memoire BO, et elle est ainsi transmise au registre Or de la 
mSme maniere que I 1 adresse P a 1' instant ou le compte du comp- 
teur U est augment^ d'une unite- On obtient ainsi I'etat illustr£ 
par la figure 2h* En ce qui concerne egalement 1' adresse enregis- 

30 tree a 1 ! instant tq, on obtient ainsi un retard de deux periodes 
completes des impulsions d'horloge entre 1' instant ou I 1 adresse est 
enregistree dans la memoire tampon et celui ou elle en est extraite* 

En ce qui concerne le f onctionnement de la memoire tampon, 
il faut signaler egalement qu'il peut se faire Svidemment que cette 

35 memoire tampon soit compl&tement remplie, c'est-a-dire que la som— 
me du nombre d'adresses enregistrees mais non lues et du nombre n6- 
cessaire de cellules mises k zero soitegale au nombre de cellules 
de memoire, ^ceci se traduit par le fait que le compteur d'enregis- 
trement I progresse d'une unite, de sorte qu'il d<£signe la m§me eel- 
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lule de memoire que le compteur de lecture U* Pour £viter que des 
adresses supplement aires lie soient enregistrees, 11 est possible 
de completer le montage selon la figure 1 par un circuit compara- 
teur qui compare les comptes des deux compteurs et bloque _la 

5 porte A8 lors d f une identite. 

Au moyen de la structure de memoire selon 1" invention, tous 
les retards souhaites d'une certairie duree peuvent ainsi 6tre 6b to- 
nus au moyen d'une seule memoire tampon, de sorte que I'espace 
d'emmagasinage necessaire est beaucoup plus reduit qu'en appli- 

10 quant les procedes mentionn^s ci-dessus, selon lesquels plusieurs 
memoiree tampon 6taient necessaire s et devaient chacune Stre dimen- 
sionn^es de telle sorte que le risque d 1 obstruction ne flit pas trop 
grand. En outre, I'emploi d'une seule memoire tampon rend beaucoup 
plus faible la charge independante du trafic. Le fait qu'un seul 

15 retard est obtenu ne const itue, en outre, aucun inconvenient, etant 
donn^ qu'en regie generale le mfime retard est souhaite pour un 
grand nombre d'organes dont les adresses peuvent ainsi Stre asso- 
ciees a la mfime memoire tampon. 
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BEVEKDICATIOfl 

Memoire tampon pour reseau de telecommunication command^ 
par un programme enregistre, deatinde h retarder dMih nombre pre- 
determine de pdriodes de recurrence d'un signal d'horloge I'adres- 

5 sage d'adresses separees par un intervalle de restitution, la cal- 
culatrice de eommande enregistraht: les adresses dans uii registre 
d'entree, et les adresses £tant obtenues aprfes retard dans un re- 
gistre de sortie, memoire tampon caracterisee en ce qu'elle com- 
prend un certain nombre de cellules de memoire, uil compteur; d'en- 

10 registre ment et un compteur de. lecture dont les comptes respectifs 
progressent chacun d'une unite sous I'effet d 1 impulsions fournies 
par un generateur de signaux d 'horloge am entries de comptage des- 
dits compteurs, ledit generateur engendrant des impulsions a ladite 
frequence d'horloge pour debloquer- tantot des circuits d'enregis- 

T5 trement d'adresse, tant6t des circuits de restitution relies res- 
pectivement aux entrees des cellules de memoire, des circuits de 
lecture £tant relies aux sorties des cellules- de memoire, une pre- 
mifere entree de chaque circuit de restitution £tant reliee audit 
generateur de telle sorte que ledit intervalle ^restitution soit 

20 enregistre avant que le compteur ne soit influence, la sortie da 

registre d 1 entree 6tant reliee, premi&r£ ment, auxdits circuits d'en« 
registrement d'adresse, de telle maniere queries contenus de ces 
circuits d'adresse puissent §fcre enregistres dans la cellule de me- 
moire designee par le compteur d 1 enregistre ment et, deuxi^mement, 

25 au compteur d'enregistrement de telle maniere que le compte de ce 
dernier soit augmente egalement d\une tmite lors de I 1 enregistre- 
ment, les sorties des circuits de lecture dtant reliee s, par l'in- 
term£diaire d f un circuit logique, d*une part, au registre de sortie 
de telle sorte que le contenu d'une cellule de memoire j designee 

30 par le compteur de lecture et en dehors.de l*intervalle de resti- 
tution, soit transmis au registre de sortie et, d 1 autre part, au 
compteur de lecture, de telle sorte que son compte soit . lui aussi 
augment e d'une unite lors de ladite transmission, de telle maniere 
que, par reglage des compteurs d 1 enregistre ment et de lecture pour 

35 qu'ils designent des cellules de memoire separees par un nombre 
predetermine de cellules de memoire cons tituant ledit intervalle 
de restitution, l'on obtienne^ entre I'enregistrement a partir du 
registre d* entree et la transjnission au registre de sortie, un re- 
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tard correspondant approximatiTOment aa produit de la periode des 
impulsions d'horloge par ledit nombre predetermine de cellules de 
me moire. 
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